SI-COLO Serie - Reflex-/Durchlicht-Farbsensoren

Datenblatt SI-COLO3-LWL

Ve

Grofde Auswahl an Lichtleitern (Reflex- bzw. Durchlicht-
betrieb, von @ 0.6mm bis 28mm x 0.2mm)
Fremdlichtunempfindlich durch modulierte WeiRlicht-LED
RS232 - Schnittstelle (USB-Adapter optional)

Bis zu 15 Farben abspeicherbar

Externes Teachen Uber SPS

Verschiedene Auswerte-Algorithmen aktivierbar

Hohe Schaltfrequenz

Hohe Auflésung und Reproduzierbarkeit

Mittelwertbildung zuschaltbar (von 1 bis Gber 32000 Werte)

SI-COLO serie

» SI-COLO3-LWL (12-Bit-A/D-Auswertung)

~

P

SI-COLO3-LWL

> |

Aufbau

roduktbezeichnung:

Robustes Aluminium-
gehéuse, blau eloxiert

(incl. Software COLORS3-Scope) /

Schaltzustandsanzeige
(4 gelbe LEDs)

5-pol. Buchse
Binder 712

Anschlusskabel:
cab-las5/PC

/

Befestigungs-
moglichkeiten

TEACH-Taste \
(Eingang INO) \ ) ) )
Es stehen verschiedene Lichtwellenleiter-Typen
8-pol. Buchse zur Auswabhl, vgl. separates Datenblatt zur
Binder 712 "LWL Serie"

Anschlusskabel:
cab-las8/SPS

Parametrisierung unter Windows® mit Software COLOR3-Scope:

/ Lichtwellenleiter-Anschlussbuchse
(Lichtwellenleiter bitte separat bestellen)

Der Farbsensor SI-COLO3-LWL kann uber die serielle Schnittstelle (RS232) unter Windows® parametrisiert werden (vgl. Seiten 4-6).
Dabei kénnen bis zu 15 Farben gelernt und im Sensor abgespeichert werden. Wird vom Sensor eine der gelernten Farben erkannt, erfolgt
eine Schaltzustandsanderung uber die 4 codierten Digitalausgénge (Sichtanzeige Uber die 4 gelben LEDs).
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SI-COLO Serie - Reflex-/Durchlicht-Farbsensoren

Datenblatt SI-COLO3-LWL

*

>[ Technische Daten ]

Typ

SI-COLO3-LWL

Lichtquelle

Weillicht-LED, moduliert 100 kHz

LichtfleckgréRe

abhangig vom verwendeten Lichtleiter

Reproduzierbarkeit

im x,y Farbbereich jeweils 1 digit bei 12-Bit-A/D-Wandlung

Reflexlichtbetrieb:
- mit Reflexlicht-Lichtleiter: typ. 2 mm ... 10 mm (abhangig vom verwendeten Reflexlicht-Lichtleiter)
- zusatzl. mit Reflexoptik KL-20: typ. 15 mm ... 40 mm

Objektabstand Durchlichtbetrieb:
- mit Durchlicht-Lichtleiter typ. 10 mm ... 100 mm (abhéngig vom verwendeten Durchlicht-Lichtleiter)
- zusatzl. mit Durchlichtoptik KL-1: typ. 10 mm ... 200 mm
- zusatzl. mit Durchlichtoptik KL-90: typ. 10 mm ... 200 mm

Empfénger 3-Farbfilterdetektor

Wechsellichtbetrieb 100 kHz

Umgebungslicht bis 5000 Lux

Schutzart P64

Stromverbrauch typ. 180 mA

Schnittstelle

RS232, parametrisierbar unter Windows®

Steckerart

Verbindung zur SPS: 8-pol. Flanschdose (Binder Serie 712)
Verbindung zum PC: 5-pol. Flanschdose (Binder Serie 712)

EMV-Prifung nach

IEC-801.. C€

Gehause Aluminium, blau eloxiert
Betriebstemperaturbereich -20°C ... +565°C
Lagertemperaturbereich -20°C ... +85°C

Pulsverlangerung

einstellbar unter Windows® 0 ms ... 100 ms

max. Schaltstrom

100 mA, kurzschlussfest

Schaltfrequenz

max. 1,6 kHz bei 15 Lernfarben, max. 11,5 kHz bei 1 Lernfarbe, max. 95 kHz bei Kontrasterkennung

Ausgange

OUT 0 bis OUT 3

Mittelwertbildung

Uber max. 32768 Werte

Spannungsversorgung

+12VDC ... +30VDC, verpolsicher, Uberlastsicher

Schaltzustandsanzeige

Visualisierung durch 4 gelbe LEDs

GréRe des Farbspeichers

nichtflichtiges EEPROM mit Parametersatzen fir max. 15 Farben

Lichtleiter

verschiedene Typen zur Auswahl (s. Datenblatt LWL Serie)

TEACH-Taste

zum externen Einlernen von Farbreferenzen tber Eingang INO

Temperaturdrift X,Y

AX/AT: AY/AT typ. 0,3 digits/°C (< 0,01% / °C)
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SI-COLO Serie - Reflex-/Durchlicht-Farbsensoren Datenblatt SI-COLO3-LWL

* ) [ Abmessungen ]

1 (@)
. 7/ ®
Q’“\Q
\kb(
i @ Nt
28 24 35
ca.llo Alle Abmessungen in mm
* > [ Anschlussbelegung ]
Anschluss SI-COLO3-LWL an SPS: Anschluss SI-COLO3-LWL an PC:
8-pol. Buchse Binder 712 5-pol. Buchse Binder 712
Pin:  Farbe:  Belegung: Pin:  Belegung:
1 ws GND (0V) 1 GND (0V) 3
2 br +12 ... +30 VDC 2 TXO0
3 gn INO 3 RX0
4 ge ouTo 4 n.c.
5 ar OouUT1 5 n.c.
6 rs ouT2
7 bl OuT3
8 rt n.c.
1 7
* [ Anschlusskabel ]

Anschlusskabel fiir SI-COLO3-LWL.:

cab-las8/SPS Lange: 2m  Mantel: PU
cab-las5/PC Lange: 2m  Mantel: PU

o Anschlusskabel zur SPS: o Anschlusskabel zum PC (RS232-Schnittstellenkabel):
o cab-las8/SPS © © cab-las5/PC
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SI-COLO Serie - Reflex-/Durchlicht-Farbsensoren Datenblatt SI-COLO3-LWL

* [ Messprinzip

Messprinzip:

Mit Hilfe einer modulierten WeiRlicht-LED wird ein weiRer Lichtspot direkt tGber eine Sendeoptik auf die zu kontrollierende Oberflache projiziert.
Ein Teil des vom Messobjekt riickgestreuten Lichts wird nun mittels Empfangsoptik ein farbsensitives Detektorelement gerichtet. Dabei erfolgt
eine Unterteilung des empfangenen Lichts nach dem 3-Farbbereichs-Verfahren (rot, griin, blau).

* [ Parametrisierung

Parametrisierung unter Windows® mit Software COLOR3-Scope:

Die Parametrisierung des Farbsensors erfolgt unter Windows® mit Hilfe der Software COLOR3-Scope.
Uber die RS232-Schnittstelle werden Parameter eingestellt, wie z.B.:

- Mittelwertbildung Uber max. 32768 Werte

- Anzahl der zu kontrollierenden Farben

- Lichtleistung der WeiRlicht-LED

- Lichtleistungsregelung EIN/AUS

- Pulsverlangerung bis max. 100ms

- Trigger extern oder kontinuierlich

- minimale zur Farbauswertung erforderliche Intensitat

Visualisierung:

Darstellung des Farbwertes unter Windows® auf dem PC in numerischer Form und im Farbdiagramm sowie Darstellung der RGB-Werte im Zeit-
diagramm. Auferdem werden die aktuellen RGB-Werte als Balkendiagramm zur Anzeige gebracht.

Desweiteren kann zwischen den folgenden Auswertealgorithmen gewahlt werden:

- Messobijekt liegt im Farbtoleranzkreis einer gelernten Farbe und innerhalb eines Intensitatsfensters (FIRST HIT)

- Herausfinden der dem Messobjekt dhnlichsten gelernten Farbe (geringster Abstand zwischen Messobjektfarbe und Referenzfarbe im
Farbdiagramm (MINIMAL DIST)

- Kontrastkontrolle des Messobjektes. Hierbei wird nur eine Grundfarbe (frei wahlbar) zur Auswertung herangezogen (CONTRAST).
Vorteil: Sehr hohe Abtastrate méglich.

- EXTERN TEACH: Dabei kann der Sensor tber ein LOW-Signal an Pin 3 ,geteacht” werden (z.B. Uber Taster oder SPS). Das zu ,teachende” Objekt
befindet sich hierbei in Sichtbereich des Farbsensors; ein erfolgreicher Teachvorgang wird Gber die gelben LEDs angezeigt.

LED-Display:

Mit Hilfe von 4 gelben LEDs wird der Farbcode am Geh&use des Farbsensors visualisiert. Der am LED-Display angezeigte Farbcode wird im Modus
BINARY als 4-Bit Binarinformation an den Digitalausgadngen OUTO bis OUT3 der 8-pol. SI-COLO/SPS Anschlussbuchse ausgegeben.

NP NP NN,

0 © o 1 ~80 2 o8 g % 4 2°
© O 0 O o o o o -0~ 0
\./O O\./, \.//\/, o N/,

5 6 7 oo 8 NP 9
“8°0 80 ~8-0 o8 ©-8c

NS N,
Bei “Fehler” bzw. “nicht erkannt”: 15 j‘\:\/ L
N AT

Im Modus DIRECT sind max. 4 Lernfarben erlaubt, diese kénnen direkt an den 4 Digitalausgdngen ausgegeben werden. Die jeweils erkannte Farbe
wird Uber die 4 gelben LEDs am Gehéause des Farbsensors angezeigt.
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SI-COLO Serie - Reflex-/Durchlicht-Farbsensoren

Datenblatt SI-COLO3-LWL

»

Windows®-Oberfldche:

[ Parametrisierung

Die Windows®-Oberflache erleichtert den Teach-in-Vorgang am Farbsensor, auRerdem unterstitzt sie den Bediener bei der Justierung und

Inbetriebnahme des Farbsensors.

X,Y-Diagramm:

=3 {OLOTD 00T VLD

RGB-t-Diagramm:

COLOR3-Scope V1.0
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Die Anzeige des Farbwertes erfolgt in graphischer Form mit Hilfe des
X,Y-Farbdreiecks sowie in den numerischen Ausgabefeldern.

Die Visualisierung der aktuellen Rohdaten (rot, grtin, blau) vom Farb-
detektor erfolgt in einem Balkendiagramm. Wird eine Farbe wahrend
des Kontrollbetriebs erkannt, erfolgt die Anzeige der aktuell erkannten

Farbe in einem numerischen Ausgabefeld:

Parametereinstellung:

Es kénnen u.a. folgende Parameter eingestellt werden:

PMOD:
In diesem Funktionsfeld wird die Betriebsart der Licht-
FMOD STar ¥ leistungsregelung an der Sendeeinheit (WeiBlicht-LED)

eingestellt.

STAT: Die LED-Sendeleistung wird entsprechend dem am
Schieberegler POWER eingestellten Wert konstant
gehalten.

DYN: Die LED-Sendeleistung wird automatisch anhand
der vom Messobjekt diffus zurlickreflektierten
Strahlungsmenge dynamisch geregelt.

TRIGGER:

C-Ho:

AVERAGE:

Ii Mittelwertbildung (Uber max. 32768 Abtastwerte).
AVERAGE 1024 ¥ Hier wird die Anzahl der Abtastwerte eingestellt, Gber die

das am Empfénger gemessene Rohsignal gemittelt wird.

Darstellung der aktuellen Rohdaten (rot, griin, blau) vom Farbdetektor im
"Roll-Modus" (Oszilloskop-Funktion).

Zusatzlich werden die aktuellen Rohdaten als Balkenanzeige visualisiert.
Dies erleichtert die Justage des Farbsensors.

POWER:
Mit Hilfe dieses Schiebe-
B
PO reglers wird die Intensitat
1000~ der WeiRlicht-Sender-LED
- am Farbsensor eingestellt.
ano-

EO00-
400~

200-= l
=

250

Ii In diesem Funktionsfeld wird die Triggerbetriebsart am Farbsensor eingestellt.
TRIGGER CONT ¥ EXT:  Die Farberkennung wird Gber den externen Triggereingang (INO) aktiviert.
CONT: Kontinuierliche Farberkennung (kein Triggerereignis notwendig).

INTLIM:
IT In dieser Editbox wird eine untere Intensitatsgrenze vorgegeben. Falls die am Empfénger gemessene Gesamt-
INTLIK intensitat der drei Grundfarben (rot, griin, blau) diese Grenze unterschreitet, wird keine Farbauswertung mehr
durchgefihrt.
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SI-COLO Serie - Reflex-/Durchlicht-Farbsensoren

Datenblatt SI-COLO3-LWL

»

MAXCOL-No.:
M&sCOL-No. 15 |
HOLD:
HOLD [ms] 10 v| Farbsensors eingestellt.
EVALMODE:
EvaLMODE FIRST HIT = FIRSTHIT:
MINIMAL DIST:
Ho COLOR TEACH TABLE CONTRAST:
| % | v |cro| wT | o | EXTERN TEACH:
1] | 1397 [ 1439 [ 100 | 2909 | &0
1 1955 [ @41 | 100 [ 1122 | &0
2 | 1466 | 1130 [ 100 | 2841 il
3 | 1813 [ 172 | 100 | 1974 &0
4 | 1834 [ 1340 [ 100 | 1266 | GO
5 | 1049 [ 1031 | 100 | 14 | &0
G | 1638 | 1626 [ 100 | 2066 | GO
¥ | 1173 [ 1488 [ 100 [ 1536 | &0
8 | 2263 | 907 | 100 | 1067 | &0 X
9 | 1383|1762 | 100 | 822 | &0 v
10 | 1 1 1 1 CTO:
IR EEEEEEEEE INT:
1z | 1 1 1 1 1 ITo:
12 | 1 1 1 1 1
14 | 1 1 1 1 1

| TEACH DATA T0 |N|:u.: 4 e

APPLY FROM ALL {

Z00M

|

| AUTO ADJUST || RESET TABLE |

Jeder der in der Color Teach Table vorgegebenen Farbbereiche
wird als Toleranzkreis um die Lernfarbe (X,Y) nach Anklicken der
-Taste im Farbdreieck dargestellt.

APPLY FROM ALL {

Der Toleranzkreis um die Lernfarbe (X,Y) wird durch Vorgabe von
CTO spezifiziert.

Parametrisierung

> |

In diesem Funktionsfeld wird die Anzahl der Farben festgelegt, die kontrolliert werden sollen.
Mit dem Farbsensor kénnen maximal 15 Farben kontrolliert werden.

In dieser Editbox wird eine Pulsverlangerung (max. 100 ms) an den Digitalausgangen des

In diesem Funktionsfeld wird der Auswertemodus am Farbsensor eingestellt:

Aktueller Farbwert (X,Y) liegt im Toleranzkreis einer gelernten Farbe.
Der aktuelle Farbwert (X,Y) wird derjenigen Lernfarbe zugeordnet, die
diesem Farbwert (X,Y) im Farbdreieck am néchsten liegt.
Intensitatskontrolle einer ausgewahlten Grundfarbe (rot, griin oder
blau) mit maximaler Schaltfrequenz von 95 kHz.

Teachvorgang wird durch Setzen des Eingangs auf OV (z.B. Gber SPS
oder Taster) ausgeldst. Ein erfolgreicher Teachvorgang wird tber die
integrierte gelbe LED angezeigt.

COLOR TEACH TABLE (,,Farb-Lern-Tabelle“):
Eingabe der X, Y, CTO, INT und ITO Parameter in die entsprechenden Eingabefelder oder
automatisch durch Anklicken der folgenden Taste:

TEACH DATATO

X-Wert der Lernfarbe, normierter Rot-Farbanteil

Y-Wert der Lernfarbe, normierter Griin-Farbanteil

Toleranzkreis um die als (X,Y) Punkt definierte Lernfarbe im Farbdreieck
Lernwert fir die Gesamtintensitat

Intensitatstoleranz um den Lernwert INT

"FARBDREIECK":

Im Farbdreieck wird die aktuell erkannte Farbe durch ein (X,Y)-
Wertepaar dargestellt, wobei der X-Wert den normierten Rot-Anteil
und der Y-Wert den normierten Griin-Anteil der Lernfarbe reprasen-

tiert.

Der Blauanteil ist im Farbdreieck proportional dem Abstand des
(X,Y)-Wertepaares von der Hypotenuse.

SOURCE LS
COLOR3-Scope V1.0 - X = * 4095
x 4036 R+G+B
No. COLOR TEACH TABLE we o w
SOURCE 3750~
b3 s CTO | INT 5 4095 il ol
a 1337 ) 1433 | 100 | 2309 GBI
1 |15 | s | 100 | 1122 3750~ Y 3250~
2 [ 7485 | 1130 | 100 | 2641 50— 1414 2000~ _ .
3 [513 [ 1712 | 100 | 1ame v o Y= 4095
ZrEn-
b e oy o R+G+B
INT 2500
& [ 1528 [ 1626 | 100 | 2mee 275
7 | 1179|1288 | 100 | 1538 INT 2500- ETH  2250-
B 2263 | 807 | 100 | 1067 2000
5| oees ] 1433 [EECTE
o [130 [ 1re2 1o | 22 L] —
I I I I 2
] 1 1 1 1750- Cy 9] 1800 .
A3 T I 1500~ 10'§' 1250
131 1 1 1 1250 @]
iE I T i [@)] C-No: 1000~
CHo: - 750
TEACH DATA TO 4 m
e MU 750~ O —
[ epreyrroman | Zo0M ] 500- o
250-
‘ AUTOADJUST | ‘ RESET TABLE | GO - o - | | | | | ] ] {
D 0 1000 1800 000 R0 00 0 40se 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4036
™ EEPROM ’75 sTOP STOP
T CONNECT [ COMT__ | [SHCOLO3ViO RTKW48/04 CONMECT | oMl | [SICOLOZVID RTKwi48/04
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SI-COLO Serie - Reflex-/Durchlicht-Farbsensoren Datenblatt SI-COLO3-LWL

* ' [ Lichtleiter-Information ]

Betriebsart (z.B. D = Durchlichtbetrieb, R = Reflexlichtbetrieb)
Ummantelung (z.B. S = Silikon-Metallmantel)

Tastkopf-Typ (z.B. A2.0 = Tastkopf Typ A, Variante 2.0)

(und GroRe des Faserbiindels bzw. -spaltes, z.B. & 2.5 mm)
Lichtleiter-Gesamtlédnge (z.B. 1200 mm)
Strahl6ffnungswinkel (z.B. Standard 67°)

[ ] @
<D-S-A2.0-(2.5)-1 200-679

QDCL QIOIO)

Lichtleiter-Bestellbezeichnung

(Ausfiihrliche Beschreibung T 1= ] erez)
der verschiedenen Lichtleiter- ( —

typen siehe Katalog ,,LWL Serie*)

Adapter-Abmessungen

Zubehor (z.B. Fokuslinse)

Ubersicht: Lichtwellenleiter im Reflexlichtbetrieb
Ubersicht: Lichtwellenleiter im Durchlichtbetrieb
Wichtige Einbauhinweise
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SI-COLO Serie - Reflex-/Durchlicht-Farbsensoren

Datenblatt SI-COLO3-LWL

*

Aufsatzoptiken fiir Lichtwellenleiter (vgl. auch Katalog zur LWL Serie):

KL-1
KL-2
KL-3
KL-14
KL-17
KL-20
KL-40
KL-90

KL-M18
KL-M34
KL-M34/42

L

> | Zubehbr

zum Anschluss an Durchlicht-Lichtleiter (fur eine Durchlichtapplikation werden zwei KL-1 benétigt)

zum Anschluss an Durchlicht-Lichtleiter (fir eine Durchlichtapplikation werden zwei KL-2 benétigt)

zum Anschluss an Reflexlicht-Lichtleiter (Arbeitsabstand typ

zum Anschluss an Durchlicht-Lichtleiter (Arbeitsabstand typ.
zum Anschluss an Durchlicht-Lichtleiter (Arbeitsabstand typ.
zum Anschluss an Durchlicht-Lichtleiter (Arbeitsabstand typ.
zum Anschluss an Durchlicht-Lichtleiter (Arbeitsabstand typ.
zum Anschluss an Durchlicht-Lichtleiter (Arbeitsabstand typ.

werden zwei KL-90 bendtigt)

zum Anschluss an Reflexlicht-Lichtleiter (Arbeitsabstand typ
zum Anschluss an Reflexlicht-Lichtleiter (Arbeitsabstand typ
zum Anschluss an Reflexlicht-Lichtleiter (Arbeitsabstand typ

.10 mm ... 20 mm)

60 mm ... 120 mm)

30 mm ... 80 mm)

20 mm ... 40 mm)

10 mm ... 20 mm)

20 mm ... 80 mm), (fur eine Durchlichtapplikation

.20 mm ... 65 mm)
. 100 mm ... 250 mm)
. 130 mm ... 170 mm)

KL-1 KL-2 KL-3 KL-14
=
.
LN L
KL-17 KL-20 KL-40 KL-90
27 !ﬁa y
Rk
KL-M18 KL-M34 KL-M34/42
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SI-COLO Serie - Reflex-/Durchlicht-Farbsensoren

Datenblatt SI-COLO3-LWL

*

[ Diagramme

Diagramme: SPOTDURCHMESSER 20
in Abhéangigkeit vom Abstand 5 SI-COLO3-LWL mit Lichtleiter
@ 18 T RSATI(15)120067
“é 16
L
S 14
=
% _ 12 *
5 8 >
- *
SPOTDURCHMESSER [Abstand], typ. "E’ 6 *
% 4 *
SI-COLO3-LWL mit Lichtleiter 5 o
R-S-A1.1-(1.5)-1200-67° & 0 g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Distance / Abstand [mm]
20
° 18 SI-COLO3-LWL mit Lichtleiter
2 R-S{A2.0-(2.5)-1200-67°
“E’ 16
L
S 14
=
g 12 *
§ 8 ¢
2 6 S
SPOTDURCHMESSER [Abstand], typ. E .
-] *
SI-COLO3-LWL mit Lichtleiter 5 2
R-S-A2.0-(2.5)-1200-67° 2 R ‘ R
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Distance / Abstand [mm)]
20
o 18 SI-COLO3-LWL mit Lichtleiter
H R-P{A2.0-(2.5)-600-22°
g 16
£L
s 14
=]
% — 12
§ 8
2 6
SPOTDURCHMESSER [Abstand], typ. E A N *
° ¢
SI-COLO3-LWL mit Lichtleiter ?,_ 2 *
R-P-A2.0-(2.5)-600-22° » 0 : : : : :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Distance / Abstand [mm]
— 5,0
€ SI-COLO3-LWL mit Lichtleiter
— & 40| R-P-B1.140.6)-1200-67°
i3
@ ¢ 30
E g *
SPOTDURCHMESSER [Abstand], typ. g S 20 ! A
=
L . a2 10 -
SI-COLO3-LWL mit Lichtleiter 8
R-P-B1.1-(0.6)-1200-67° @ 00 ; ‘ ; ;
02 04 06 08 10 12 14 16 18 20
Distance / Abstand [mm)]
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Datenblatt SI-COLO3-LWL

»

Diagramme: SPOTDURCHMESSER
in Abhéangigkeit vom Abstand

SPOTDURCHMESSER [Abstand], typ.

SI-COLO3-LWL mit Lichtleiter
R-S-C1.0-(1.0)-1200-67°

SPOTDURCHMESSER [Abstand], typ.

SI-COLO3-LWL mit Lichtleiter
R-S-C1.0-(1.0)-1200-22°

SPOTDURCHMESSER [Abstand], typ.

SI-COLO3-LWL mit Lichtleiter
R-S-C2.0-(2.5)-1200-22°

Spot diameter / Spotdurchmesser

Spot diameter / Spotdurchmesser

Spot diameter / Spotdurchmesser
[mm]

*

[ Diagramme
20
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Sensor Distance / Abstand [mm]
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Diagramme: SPOTDURCHMESSER
in Abhéangigkeit vom Abstand

SPOTDURCHMESSER [Abstand], typ.

SI-COLO3-LWL mit Lichtleiter
R-S-R1.1-(3x0.5)-1200-22°

SPOTDURCHMESSER [Abstand], typ.

SI-COLO3-LWL mit Lichtleiter
R-S-R2.1-(6x1)-1200-67°

SPOTDURCHMESSER [Abstand], typ.

SI-COLO3-LWL mit Lichtleiter
R-S-R2.1-(6x1)-1200-22°

Sensor

Spot diameter / Spotdurchmesser [mm]

Spot diameter / Spotdurchmesser [mm]

Spot diameter / Spotdurchmesser [mm]

[ Diagramme
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